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1 Inledning/syfte
Denna tekniska anvisning beskriver principutférandet av 1dgspénningsstillverk vid Region Orebro léns
anldggningar.

2 Omfattning/tillampningsomrade
Vid nyinstallation, ombyggnad och forvaltning.

Om det av nadgon anledning inte 4r mdjligt att f6lja dessa Tekniska anvisningar, ska varje avvikelse skriftligen
dokumenteras. Avvikelsen ska godkénnas av fackansvarig EL.

3 Referenser

- SS 436 40 00, senaste utgdvan/Elinstallationsreglerna.
- SS-EN 61439-1, -2.

4 Markning/Skyltning
Mairkning och skyltning utfors enligt grundkrav i SS 436 40 00 samt i omfattning som redovisas i separat
handling ”PM {6r mérkning apparater”.

5 Dokumentation
Dokumentation ska vara utford enligt géllande ”Tekniska anvisningar elsystem”

6 Allmanna krav

6.1 Tekniska data, markdata
-  Mairkdriftspanning (Ue) 400V
- Isolationsmérkspanning (Ui) 1000V
- Stothallspanning (Uimp) 12kV
- Mirkstrom for samlingsskena (In) enligt senare effektbehovsberdkningar
- Kortslutningshallfasthet for huvudsamlingsskenor. Markkorttidsstrom (Icw, Icc, eller Icf)
50kA
- Mirkfrekvens S0Hz
- Mandverspanningar 110VDC
— Hjilpspanning IsoBase 24VDC

6.2 Driftforhallanden och driftmiljo
- Normala driftsforhéllanden, inomhus, enligt standard
- EMC-milj6 dr miljo B for allmént distributionsnét
- Omgivningstemperatur max 35°C
- Hojd 6ver havet <1000m

6.3 Uppstallning och installation
- Placering i eldriftrum
- Uppstillningsforhallande enligt uppstéllningsritning
- Kirav pa golvunderlag specificeras av leverantor

6.4 Utférande och uppbyggnad
- Kapslingsklass IP31
- Enlinjeschema monteras pa stillverksfront och brytares vred ska overensstimma med schemat
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Uppdelning i byggenheter
—  Apparatskép med tillhorande kabelfack
Varje funktionsenhet ska ha gemensam dorr

Kabelskap
—  Placering enligt uppstéllningsritning
- Bredd 600mm
— Ingen bottenplat

Giltigt datum fro m
2018-06-14

- Kabelinforing utfors uppét alternativt nedat med maximalt antal flainsGppningar

Skensystem
-~ Antal poler ar 3-pol + PEN + PE

- Sammankoppling av PEN-PE ska ske i endast en punkt i systemet och mérks ut tydligt med

skylt.
-~ Dimensionering av skensystem enligt standard
— Neutralledarskenor, PEN, ska ha area minst 100 % av fasskenor

Placering av mandverorgan och komponenter som ska betjanas
- Max 2000 mm Over fardigt golv
-  Min 400 mm o6ver fardigt golv

Skydd och évervakning av stéllverket

- Jordfelsovervakning — IsoBase/IsoHub utfors i alla grupper, &ven mindre grupper <25A,

inklusive egen 110/24VDC forsorjning i respektive stallverksdel.

o Aven obestyckade fack forses med jordelsovervakning?

o  A- och B-larm kopplas till plint 6ver potentialfri kontakt

Avstéllbar ljusbagsvakt — utan stromvillkor

o Signalkontakt och signallampa (kontakter kopplas till plint)
[0 1 véxlande, ljusbiagsvakt avstilld
[ 1 vaxlande, ljusbagsvakt larm

0 1 vaxlande, ljusbiagsvakt utlost

6.4.6  Verifiering

6.4.7

- Verifiering fore tillverkning utfoérs genom konstruktionsgranskning
— Verifiering fore leverans utfors enligt separat dverenskommelse
- Verifiering efter platsmontage sker genom:

Montagekontroll
Elektriskt mandverprov
Slutbesiktning
Idrifttagning

Granskning slutdokumentation

O O O O O O

Garantibesiktning

Miljopaverkan
— Miljodeklaration ska ingé i dokumentation
- Halogenftia alternativ i isolationsmaterial dér s& dr mojligt
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7 Skotsel och underhall

7.1 Atkomlighet fér underhalispersonal

7.1.1  Atkomlighet for tillsyn och liknande
- Kapslingsklass vid 6ppen dorr till funktionsenhet ska vara minst [P2X
- Kapslingsklass efter borttagande av grupp ska vara minst [P2X
- Kapslingsklass vid 6ppen kabelskapsdorr ska vara minst [P2X

7.1.2 Léas och forreglingar
o  Effektbrytares mekaniska TILL-knapp ska vara lasbar
o  Forreglingar kan deblockeras av ”’speciellt instruerad personal”

o  Dorrar 6ppnas med vred i utférande med spanjolett

- Okulér kontroll av elkomponenter, instédllningar, anslutning och mérkning av ledare ska kunna
ske 1 spanningssatt stallverk.

- Instéllning och aterstéllning av reléer, utldsare och elektriska don ska kunna ske i
spanningssatt stéllverk.

- Byte av sékringar och lampor ska kunna ske i spanningssatt stéllverk.

- Viss felsokning t ex mitning av spanning och strom med ladmplig utrustning ska kunna ske i
spanningssatt stillverk. OBS! giller dven vid bakre kabelanslutning.

- Strommadtning i utmatningsenhet som saknar fast uppkopplad strémmaétning ska kunna ske
med tdngamperemeter vid méitning av summastrom och enskild fas.

- Spénningsmaitning och kontroll av faslége ska kunna ske med beroringsskydd minst IPOO.

7.1.3  Atkomlighet fér underhall
- Byte grupper i spanningssatt stéllverk, borttagbara grupper

- Intern separation, Form4b

7.1.4 Forberedelser for framtida utbyggnad
- Reservutrymme forberett f6r inmontering av funktionsenheter enligt separat dverenskommelse
- Obestyckat utrymme enligt separat 6verenskommelse
- Framtida utbyggnad av stédllverk ska kunna ske till vénster eller hdger

7.1.5 Ljusbagshallfasthet
Ljusbagsprovning enligt IEC TR 61641

7.1.6 Forebyggande underhall
Termograferingsmdjligheter av utgdende kabelanslutning.
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7.1.7 Dokumentation
Stillverkets beteckning enligt senare besked.

Foljande dokumentation ska levereras med utrustningen, bade i pappers- och digitalt format.

Dokumentlista

Datablad

Dispositionsritningar
Oversiktsschema

Apparatlista
Forbindningsdokumentation, inre
Kretsschema

Skyltlista

Bruksanvisning

Kommunikation

7.1.8  Markning:
Mairkning utfors enligt ”PM for mérkning apparater”.

8 Inkommande matning och sektionering
Systemjordning dr TN-C-S (inkommande TN-C och utgaende TN-S).

Inkommande enhet

o ACB 3-pol
o  Utdragbar
o  Storlek viljs utifran effektbehov

Tillbehor, kopplas till plint

o  Motormandverdon

o Tillslagsmagnet

o  Dubbla shuntutlosare

o 110VDC mand&verspénning
Skydd

o Overlast (L)
o  Tidsfordrojt kortslutning (S)
o  Kortslutning (I)

Hjélpkontakter, kopplas till plint
o 2s+ 20, brytarldge

o 1s+ 16, utlost skydd

o 2s+ 20, kassettlige

Overspinningsskydd ska vara kombinerat grov- och mellanskydd/typ 1 + 2
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- Sektioneringsbrytare
o ACB 3-pol

o  Utdragbar
o  Storlek viljs utifran effektbehov

- Tillbehor, kopplas till plint

o  Motormandverdon

o Tillslagsmagnet

o Dubbla shuntutldsare

o 110VDC manoverspianning
—  Inget skydd

- Hjélpkontakter kopplas till plint

o 2s+ 20, brytarldge
2s + 20, kassett lage

8.1.1  Jordning
- Jordning

o Jordningskopplare fore inkommande brytare
o Jordningskopplare efter inkommande brytare

o  Elforreglad

- Hjélpkontakter, kopplas till plint

o 4s+46

8.1.2  Matning, inkommande enhet
— Multiinstrument, foljande mitstorheter och dess medel-, min- och maxvirden ska kunna visas
pa instrumentet

Spénningar, L-N och L-L

Strom

Aktiv, skenbar och reaktiv effekt

Cos phi

Spénningens frekvens

Aktivt arbete, start- och 16ptid

Reaktivt arbete, start och 16ptid

Utgéng RS485 protokoll Modbus (RTU)

o O 0O O O O O O

- Spinningsmétning sker fore inkommande brytare
8.1.3 Anslutning
- Skenbrygga, inkommande enhet

o  Anslutning sker uppifran

o Viggenomforing EI60
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— Skenbrygga, sektionering

o  Anslutning uppifrén

o Viggenomforing EI60

8.2 Utmatningsenheter
Stora distributionsbrytare >400A, vertikalt monterade:

— Utmatande brytare ska vara av typ ACB 3-pol
- Typ av elektrisk anslutning av funktionsenhet ska vara utdragbar typ W, F, D

- Skydd
o Overlast (L)
o  Tidsfordrojt kortslutning (S)
o  Kortslutning (I)

—  Tillbehor, kopplas till plint
110VDC mandverspanning
Hjalpkontakt, kopplas till plint
2vx| brytarldge

2vxl utlost skydd

o O O O

8.2.1 Distributionsgrupper
— Lastbrytare for sékringsgrupper <63A (DIII) ska vara 3-polig

-  MCB <25A 3-pol, 1 vxl hjilpkontakt kopplas till plint (MCB anvéinds endast dir behov av
overvakning/larmfunktion bedoms som viktigt)

-  MCCB <500A ska vara 3-pol
o  Typ av elektrisk anslutning av funktionsenhet ska vara, borttagbar typ W, F, D

- Skydd
o Overlast (L)
o  Tidsfordrdjt kortslutning (S)
o  Kortslutning (I)

- Hjélpkontakt kopplas till plint

o  1lvxl brytarldge
o lvxl utlost skydd

— Energimaitning, klass 1,0 sker med kommunicerbar méatare, M-BUS, pa utvalda grupper,
skapvis sammankopplade till adresseringsenheter
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9 Transformatorkapsling

Utdver de allménna kraven géller &ven nedanstaende.

9.1 Kapsling
- Sjalvventilerande
- Léasbara dorrar
— Fabrikstillverkat skensystem (400V) anpassat for anslutning mot 1&gspanningsstéllverket
— Transformatorn ansluts till skensystem med flexibel lamellforbindning
- Jordskena med minst 10 st hal M10
- Jordningskopplare med integrerad spénningsgivare:

Spénningsindikator monterad i kapslingens front
Léasbart manovervred

Hjalpkontakter, 4s + 40

Forreglingsmagnet 110VDC

O O O O

- Kapslingen anpassas till aktuell transformator min serviceutrymme mellan
transformator och kapsling runt om ska vara 500mm

9.1.1 Kompletterande tekniska data, markdata
- Miarkdriftspanning 12kV
- Isolationsmérkspanning 28kV
- Stothallspanning 75kV, 1,2/50us
- Kortslutningshallfasthet 25kA/1s

10 Faskompenseringssystem

Behov av faskompensering utreds vid varje tillfalle da nytt stillverk installeras eller d& om och
tillbyggnad av befintliga stillverk sker.
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