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EL- OCH TELESYSTEM

Dessa riktlinjer ar framtagna for att tydliggéra verksamhetens behov av

Giltigt datum fro m
2020-12-17

funktioner och teknisk niva i fastigheterna. De ska ses som riktlinjer och hansyn
maste tas till alla specifika forutsattningar for respektive projekt. Om det av
nagon anledning inte ar majligt att félja Regionservice tekniska anvisningar ska
varje avvikelse skriftligen dokumenteras och godkannas av fackansvarig EL.

System for elenergiproduktion

System for elenergiproduktion- system med solkraft

SS 436 40 00 Elinstallationsreglerna
SS-EN 50160 Spanningens egenskaper i elnat for allman distribution

SS-EN 60891 Solceller - Celler av kristallint kisel - Korrektion av
uppmatt forhallande mellan strdm och spanning med avseende pa
temperatur och irradians

SS-EN 60904 Solceller, del 1-10
SS-EN 61173 Solkraftverk - Anvisningar for skydd mot éverspénning

SS-EN 61215 Solceller - Konstruktions- och typgodkdnnande av
solcellsmoduler av kristallint kisel

SS-EN 61345 Solceller - Provning av solcellsmoduler med UV-
stralning

61 646 Solceller - Konstruktions- och typgodkdnnande av
solcellsmoduler i tunnfilmsteknik

SS-EN 61683 Solkraftverk - Bestdmning av verkningsgrad hos
utrustning for el anpassning

SS-EN 61701 Solceller - Korrosionsprovning av solcellsmoduler med
saltdimma

SS-EN 61721 Solceller - Kdnslighet for mekanisk paverkan

SS-EN 61724 Solkraftverk - Driftovervakning - Matning,
datadverforing och utvardering

SS-EN 61725 Solkraftverk - Berdkning av solinstralningens
dyagnsprofil

SS-EN 61727 Solkraftverk - Anslutning till elnatet

SS-EN 61829 Solkraftverk - Faltmatning av forhallandet mellan strom
och spanning

IEC 61836 Solar photovoltaic energy systems - Terms and symbols
SS-EN 61853-1 Solcellsmoduler - Provning av prestanda och

angivande av markvarden - Del 1: Matning av prestanda med
avseende pa irradians och temperatur samt angivande av effect
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Ovriga standarder och féreskrifter

DIN VDE 0126 Automatic disconnection device between a generator
and the public low-voltage grid

CE-markning och EMC-direktivet 2014/30/EU
Boverkets forfattningssamling t.ex.

- BFS 2011:6 med andringar och tillagg -BFS 2018:15-
BBR27

- BFS 2011:10 Med andringar och tillagg -BFS 2015:6 —
EKS 10

- SEK Handbok 457

System och funktioner
Natanslutet system, matning ut mot elnatet, 3-fas 230/400V, 50Hz.

Hopkoppling av moduler utomhus utférs med vaderbestandiga
kontakter eller kopplingsdosor.

Installationer ska vara planerade och utférda med god atkomlighet for
kontroll, service och underhall.

Ev krav pa NUS skydd fran natagare ska beaktas i projekteringen

Utférs med solceller enligt foljande:

- Typ, se avsnitt SHD

- Modulramar och barstallningar av aluminium eller
likvardigt

- Montering enligt fabrikantens rekommendationer.
Infastning ska utféras med hansyn till dimensionerande
vind- och sndlaster for orten.

- Luftspalt mellan tak och paneler for kylning, enligt
leverantorens anvisningar, dock minst 0,1m

- Placering av paneler ska samordnas med ansvarig for
taksakerhet.

- Kablar dras in i fastigheten genom fasad ev genom tak.
Genomforing i tak utfors med typ svanhals i metall eller
likvardig.
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Utférs med installationer enligt foljande:

- Ledningsnat dimensioneras for ett spanningsfall totalt
inom solcellsanlaggningen for max.2%.

- Kopplingsutrustning, (apparatskap med gemensam
kapsling) for centralt placerad utrustning.

- Lastfranskiljare pa likstroms- och vaxelstromssidan om
solcellsomriktaren.

- | samrad med bestallarens representant och
raddningstjanst.

- Overspanningsskydd pa DC sidan och AC sidan i
samrad med bestallarens representant

- Overstrdmsskydd (dvéargbrytare)

- Optimerare ska undvikas pga. risk for storningar

Sarskilda samordningskrav

Forankringen och tatning av fasad/tak-konstruktion ska samordnas
med taklaggare och ev. byggprojektledare, for att bibehalla tatheten i
konstruktionen.

Kontrollera att placering av utrustning inte blir olamplig med hansyn
till temperatur, vaderférhallande och atkomlighet for drift och
underhall

Personals kvalifikationer

Entreprendren ar skyldig att stalla teknisk personal, som ar val
fértrogen med offererade systemldsningar, till bestallarens
férfogande.

El- och teleforsoérjning

Vaxelriktare ska:

Anslutas till férdelning.

Vara utférd med larmutgang (summalarm) for uppkoppling mot Ifix.
Ha en extern stoppfunktion till "standby”

Ge kvittens vid "standby lage” till extern stoppfunktion.

Vid mindre anlaggningar kan stop och kvittensfunktion ske med
kontaktorer/rela

Miljobetingelser

Utrustning ska ha féljande kapslingsklass:

- Utomhus, lagst IP44
- Inomhus, lagst IP21

Giltigt datum fro m
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Miljo
- Solceller och paneler, ska vara fria fran kadmium (inkl. kadmiumsulfid
etc.).

- Apparatlador och kopplingsboxar ska ej innehalla bly eller blyféreningar

- Kablar som innehaller ftalater och bromerade flamskyddsmedel ska undvikas
- Halogenfritt material ska anvandas

- Smaltsakringar far ej innehalla tungmetallerna Kadmium och Bly

- Dokumenteras i byggvarubedéomningen.

- Solcellstillverkaren ska finnas med som leaders i SVTC innevarande ar alt
féregaende ar

Dimensionering

Anlaggningen ska dimensioneras i samrad med el projektledare.

El-miljé

Alla elektriska apparater och utrustningar ger upphov till elektriska
och magnetiska falt och kan paverka manniskor och annan el
utrustning sasom medicintekniska utrustning. Elkraftsystem ska
utformas sa att héga elektriska och magnetiska falt inte uppstar samt
stérningar inte sker, i anslutning till dar manniskor normalt vistas samt
med hansyn till medicinteknisk utrustning.

Produkter som avger laga elektriska- och magnetiska falt ska valjas.
Om detta inte ar mojligt ska skarmning med aluminiumplat évervagas.
Miljdstandard anger nivaer pa emission och immunitet beroende pa
var produkten kommer att anvandas.

Elinstallationer utfors enligt foljande elmiljostandarder:

SS-EN 61000-6-2 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-2: Generella
fordringar - Immunitet hos utrustning i industrimiljé

SS-EN 61000-6-3 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-3: Generella
fordringar - Emission fran utrustning i bostader, kontor, butiker och liknande.

Produkter som installeras ska kunna anvandas i alla miljoéer och den
ska vara provad mot de strangaste kraven. Produkter som innehaller
nagon form av radiokommunikation ska godkannas av Medicinsk
Teknik.

For apparat galler produktstandard, saknas produktstandard hanvisas
till produktfamiljstandarden och saknas aven produktfamiljstandard sa
géaller miljéstandarderna.

Utrymmen

Véxelriktare placeras i ventilerat utrymme, i nara anslutning till
modulerna. Varmeavgivningen ska formedlas/samordnas med V
projektor alt projektledare vvs.
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60/2

Ledningssystem

Huvudnaten for elkraft och telesystem skall dimensioneras med ca 30
% reserv dar samtliga ledare skall vara anslutna pa plint.

Mataranordning

Matning av elproduktionen ska ske med kWh matare, godkdnd som
elcertifikatsmatare med ModBUS och pulsutgang.

Elektromagnetisk kompatibilitet EMC och medicintekniska
produkter (MDD)
Allmént

EMC reglerna ska galla elektriska och elektroniska apparater liksom
utrustning, system och installationer med elektriska komponenter.
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66 SYSTEM FOR SPANNINGSUTJAMNING OCH ELEKTRISK
SEPARATION
66.D Askskyddssystem
Om byggnaden har askskydd maste hansyn till detta tas med i
projekteringen.

Detta ska samordnas med el-projektledaren.

66.GB System for skyddsutjamning

Foljande ska anslutas till skyddsutjamningen:
- Kopplingslador
- Kopplingsutrustningar
- Overspéanningsskydd

Skyddsutjamningsledare férlaggs nara och parallellt med DC-
ledningar.
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APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR M M | EL- OCH

TELESYSTEM

KANALISATION

Samtliga fria kabelstegsandar skall férses med skyddsproppar till
skydd mot olycksfall.

Ror far lov att anvandas som kanalisation men skall d& utomhus vara
UV-bestandig alt galvaniserade metallror.

Kanalisation utomhus skall vara UV-bestandig. Utomhus skall kablar
skyddas mot UV-ljus. Antingen genom sitt lage pa stativ bakom
solcellsmoduler och/eller genom att kanalisation utféres med lock
Over kablar.

Kanalisation genom brandklassade vaggar ska brandtatas sa det
uppnar samma skyddsklass som befintligt.

Kapslade kopplingsdosor

Utanpaliggande dosa ska vara férsedd med inféringshal med
for kabeln anpassat tatningsdon.

Dosa for utanpaliggande ror ska vara av plast eller metall
med stuts for rérinféring samt med fasthal for
skruvfastsattning.

Dosa for kabel inom kabelstrak ska monteras pa
distansstycken over kabelstraket.

Dosa pa kabelstege ska monteras atkomlig pa stegen med
for andamalet avsett fastdon och sa att den inte hindrar
kabelférlaggning eller minskar stegens kapacitet.

Inféringshal som inte anvands ska tatas.

Dar vatska kan stanna kvar i uppatriktat tatningsdon ska
sadan kabelinféring undvikas och kabel féras in underifran.
Dar detta inte ar majligt ska utrymmet mellan kabeln och
tatningsdonets hylsskruv fyllas med tatningsmassa.

Hylsskruv ska dras sa att tatning erhalls utan att kabeln
skadas.

APPARATLADOR, KOPPLINGSBOXAR MM

Apparatlada for relaer, kopplingsplintar och dylikt i elcentral
ska vara utford i minst samma kapslingsklass som dvriga
kapslingar i el centralen.

Kopplingsboxar

Kopplingslada/or for slingorna till solcellsanlaggning, aven kallad DC-
Kapsling.

Placering nara genomforing i klimatskal.
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Utférs med:
- Overspanningsskydd, DC-sida
- Sparrdioder
- Sakringar
- Kapsling i metall
SC EL- OCH TELEKABLARM M
Samtliga ledningar skall vara skarmade och halogenfria.
Huvudledning skall vara av typ AXQJ/EXQJ/FXQJ. Huvudledning
utan separat skarm accepteras ej.
Gruppledningar pa vaxelstromssidan skall vara av typ EQLQ.
Ledningar utomhus skall vara avsedda for forlaggning utomhus samt
vara UV-bestandiga.
SCE SPECIALKABLAR FOR ELKRAFT
Samtliga kablar:
- UV-talig och vadertalig i utsatta lagen.
- Anpassade till forekommande temperaturer.
DC-ledningar:
- Dubbelisolerad
- Anpassade till beraknade spanningsnivaer
- Ledare ska vara réd (+) plus, och svart (-) minus.
SDC.415 Stickproppar, skarvuttag o d i elkraftsystem
Stickproppar och apparatanslutningsdon ska uppfylla kraven
pa dimensionell oférvaxelbarhet for industriuttagsdon med
stift och kontakthylsor enligt
SS-EN 60309-2.
SEC.3 Dvargbrytare
Dvargbrytare skall uppfylla kraven enligt SS-EN 60 947-2
Skall vara godkand som franskiljare enligt SS-EN 60 947-3
Ska kopplas upp pa plint.
Flerpoliga dvargbrytare, 2-, 3- och 4-poliga, skall mandvreras
allpoligt, med gemensam vippa.
Samtliga dvargbrytare férses med larmkontakter for indikering till
summalarm av utlst brytare.
Kopia utskriftsdatum: 2020-12-14 Sid 11 (17)
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Dvargbrytare ska uppfylla kraven enligt SS-EN 60898-1.
Markkortslutningsbrytfdrmagan ska vara minst lika med
forekommande hdgsta kortslutningsstrom dar dvargbrytaren
ar installerad.

SH UTRUSTNING FOR ELENERGIPRODUKTION

SHD SOLKRAFTVERK

Fardig konstruktion skall vara utford sa att panelerna ar val
foérankrade och risk for sprickbildning i paneler ej uppkommer.

Paneler skall ha lutning lika taket, vid taklutningar éver 5°, om inget
annat 6verenskommes i projektet.

Om lutningen ar mindre @an 5° monteras paneler pa lutande
stativ/stallning. Panelernas egen skuggning ska beaktas vid
montering pa stativ/stallning.

Panelernas placering skall utformas sa att framtida underhall
forenklas.

Solcellsmodulerna ska ha en effektgaranti som garanterar att moduler
levererar minst 97% efter ett ar och linjart till minst 80 % av initial
effekt efter 25 ar.

Endast Monokristalina kisel- eller tunnfilms-paneler.

Ett giltigt testcertifikat fran TUV eller Likvardig organisation ska vid
efterfragan kunna uppvisas, som visar att den offererade modulen ar
testad och godkand enligt SS-EN 61730, samt SS-EN 61215 for
kristallina eller SS-EN 61 646 for tunnfilms paneler.

Solcellstillverkaren ska finnas med pa DNV-GL listan under
innevarande ar alt foregaende ar

SJF.3 Vaxelriktare

Vaxelriktare skall vara CE-markta, félja Svenska installationsvarden
enligt SS-EN 50438 TK8 samt Svensk energis handbok ”Anslutningar
av mikroproduktion till konsumtionsanlaggningar - MIKRO”.

Vaxelriktare ska vara testad och godkand enligt SS-EN 61000-3-2 (alt
SS-EN 61000-3-12), SS-EN 61000-3-3 (alt SS-EN 61000-3-11), SS-
EN 61000-6-2 och SS-EN 61000-6-3.

Véxelriktare ska ha verkningsgrad om minst 97 % enligt europeisk
standard Euro-eta.

Placering av vaxelriktare ska med avseende pa elektromagnetisk
kompatibilitet sdkerstalla att vaxelriktaren ej stor eller stérs av andra
elektriska utrustningar.
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Vaxelriktare ska ha erforderlig utrustning for kommunikation via
ModBUS. Pa mindre anlaggningar kan M-BUS accepteras efter
godkannande av el-projektledare.

Om anlaggningen innehaller tva eller fler vaxelriktare ska en
fordelningscentral finnas for dessa. | fordelningscentral placeras
elcertifikatmataren samt éverspanningsskydd.

Fran varje modulblock (det antal serie- och parallellkopplade moduler
som skall anslutas till en gemensam vaxelriktare) dras en
dubbelisolerad kabel med erforderlig area till anslutningspunkten i
respektive byggnad.

Kabeln skall anslutas till DC-brytare och vidare till vaxelriktare. Varje
modulslinga skall ha DC-sakringar och DC-brytare i kombination fére
respektive vaxelriktare. Att endast anvanda DC-brytare inbyggd i
vaxelriktare accepteras ej.

AC- och DC-Brytarna ska tydligt marktas med vilken ordning till och
frAnkoppling skall ske. Ordning skall vara att DC-brytare sluter forst
och darefter AC-brytare vid tillkoppling. Vid frankoppling skall
brytarnas mandéverordning vara den motsatta. AC-brytare och
sakringar far inte forekomma pa DC-sidan om de inte samtidigt ar
specificerade for aktuell DC toppeffekt.

Kopplingsutrustningar for solkraftverk
Utforas enligt féljande:

— Kapsling av stalplat eller annan metall
— Ryggplat

— Dorr/lucka

— Overspanningsskydd, AC/DC-sida

— Utférd med 30% reservplats
Samtliga dorrar/luckor skall vara gangjarnsférsedda.

Lastbrytare och lastfranskiljare for hogst 1 kV

Det skall finnas mgjlighet att koppla bort spanningsmatning fran
vaxelriktaren samt inkommande likspanningskablar via arbetsbrytare
vid vaxelriktare alt annan lamplig placering for raddningstjansten.

Placering sker i samrad med el-projektledare.

Om systemet inte ar férsedd med utrustning som forhindrar
spanningsmatning fran solcellspaneler vid avstangd vaxelriktare ska
aven arbetsbrytare placeras vid respektive slinga ute pa taket.
Arbetsbrytare far bryta tva slingor om sa ar lamplig ur
arbetsmiljémassig hansyn.

Giltigt datum fro m
2020-12-17

Kopia utskriftsdatum: 2020-12-14
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Arbetsbrytare fér DC som placeras utomhus ska vara anpassade for
andamalet samt halla mycket hég kvalitetsniva.

Anslutning av kablar ska ske underifran om sa ar mgjligt.
Forskruvningar avsedda for fler kablar ar tillatet.

SEE.5 Overspinningsskydd — lagspanningssystem

Solkraftverk

Overspéanningsavledare for DC skall monteras i + och — poler och
ansluts mot jord.

DC - (")vers.pénningsskydd typ 1+2 alt 2 beroende pa omgivning och
askskydd. Overspanningsskyddet ska vara av typ modular instickbar
med vaxlande kontakt for utldst skydd.

Omfattning och niva pa déverspanningsavledare for AC skall ske i
samrad med el-projektledare.

SRD.131 Skyddsutjamningsledare
Ledare ansluts pa pus-skena.
Ledare skall vara isolerad gron/gul FQ/RQ dar annat ej anges.

Kopia utskriftsdatum: 2020-12-14 Sid 14 (17)
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Teknisk dokumentation m m for installationer

Original ska ha en sadan struktur att tydliga kopior erhalls.
Oversatt handling ska @ven levereras pa originalspraket.

Pa ritning som utarbetats av entreprenéren och som redovisar flera
anlaggningstyper, ska anlaggningstyperna framga av namnrutan.

Vid forminskning till A4-héjd ska kopior vara tydliga och fullt Iasbara.

Forteckningar, beskrivningar, berakningar, protokoll,
ritningsférteckningar och dokumentlistor ska inte vara skrivna for
hand.

Datablad, broschyrer, tillverkarens drift- och underhallsinstruktioner
av sk "standardutférande” godtages under férutsattning att:

principschema, flédesschema etc. 6verensstdmmer med detta projekts
utférande.

beteckningar ska éverensstdmma med markskyltar

typ, storlek, utférande etc. ska tydligt markeras.

for detta projekt onddiga texter, bilder etc. ska avlagsnas.

Handlingar utfors pa svenska enligt gallande cad-manual. Berord
befintlig dokumentation ska uppdateras, kompletteras eller utga.

Allmént

For att erhalla ett strukturerat och rationellt anlaggningsmontage samt
for enkel samordning till relationshandlingar, ska dokumentationen for
anlaggningsmontaget struktureras enligt foljande.

Dokumentationen for det aktuella anlaggningsobjektet ska vara
samgranskad, utgora den samordnade dokumentationen, vara
ordnad i arbetsparmar samt vara markta med tillhérighet.

Arbetsparmens dokumentation ska under hela anlaggningsmontaget
hallas uppdaterad och i slutgiltigt utférande utgéra dokumentation for
besiktningsman och for upprattande av relationshandlingar.

Relationshandlingar ska samordnas med regionens CAD
samordnare.

MARKNING OCH SKYLTNING AV INSTALLATIONER

Markningen skall [Bmna all erforderlig information for entydig och
saker driftorientering, samt utformas enligt regionens tekniska
anvisningar markning av installationer.

Skyltar, markningar och scheman skall tillverkas digitalt och/eller
maskinellt. Material plastlaminat.

Byggnaden skall férses med varnings- och informationsanslag.
Anslag/skyltar ska vara placerade sa att dessa tydligt ses fran
angreppsvag i markplan.

Exempel péa skyltar,

Kopia utskriftsdatum: 2020-12-14
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A
VARNING

SOLCELLSANLAGGHNING

ELEKTRISK SPANNING KAN
INTE FRAMKOPPLAS

A

SOLCELLSANLAGGNING

LIVSFARLIG
SPANNING
800v

SOLCELLSANLAGGMNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE
| HANDELSE AV BRAND

VID BRAND

KOPPLA ISAR DENMA KONTAKT

Mer information wvid UC i killare

YTB.2636 Skyltning for system for elenergiproduktion

System fér solkraftverk

Varnings-, férbuds- och upplysningsskyltning

Skyltning utférs enligt féljande:

Objekt

Markning

Kopplingslador

Kopplingslada - Innehaller spanningsférande delar
som inte kan frankopplas.

DC-brytare

DC-brytare — innehaller spanningsférande delar
som inte kan frankopplas.

Vaxelriktare

Vaxelriktare — Apparaten ar spanningssatt fran tva
hall.

Vid frankoppling av apparat bryt férst pa
vaxelstromssidan och sedan pa likstromssidan.

AC-brytare

AC-brytare — Apparaten ar spanningssatt fran tva
hall.

Natanslutning

VARNING - Dubbel matning. Ett solcellssystem ar
kopplat till denna byggnad. Isolera bade
huvudmatning och solcellssystem innan arbete
pabdrjas i huvudcentralen

Hela systemet

Solcellssystemet — VARNING — Innehaller
strébmfdérande delar

YUD RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

YUD.63 Relationshandlingar for elkraftsinstallationer

YUE UNDERLAG FOR RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER
YUE.6 Underlag for relationshandlingar for el- och teleinstallationer

Kopia utskriftsdatum: 2020-12-14




Dokumentrubrik Dokumentnr Revision

L & N
e ) Region Orebro lan Teknisk anvisning solenergiproduktion 621552

R2

Diarienr

YUH
YUJ

YUJ.6

YUL

YUP
YYV

Dokumentkategori Reviderat datum Giltigt datum fro m

Riktlinjer 2020-12-14 2020-12-17

Driftinstruktioner for installationer
Underlag for driftinstruktioner for installationer
Underlag for driftinstruktioner for el- och teleinstallationer

Utover i AMA angivna handlingar ska entreprendren tillhandahalla
féljande underlag for driftinstruktioner:

- Felsokningsinstruktion

- Forteckning 6ver utrustningar som innehaller batterier. Forteckningen ska
innehalla, antal, enheter, installations ar och utbytes- eller
skrotningsprogram.

Underlag ska vara tryckta eller maskinskrivna.
Leverans

Underlag for driftinstruktioner ska levereras i 1 omgang och levereras
till bestallarens ombud senast vid slutbesiktningen.

Handlingar levereras insatta i A4- eller A3-parmar med register 6ver
innehall samt entydig markning pa parmrygg.

UNDERLAG FOR UNDERHALLSINSTRUKTIONER FOR
INSTALLATIONER

INFORMATION TILL DRIFT- OCH UNDERHALLSPERSONAL
TILLSYN, SKOTSEL OCH UNDERHALL AV INSTALLATIONER

Kopia utskriftsdatum: 2020-12-14
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