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Region Orebro lins riktlinjer

Region Orebro l&n har utarbetat riktlinjer i syfte att uppréatthalla en enhetlig
utformning pa sina fastigheter. Denna handling omfattar arbeten inom styr och
overvakning. Fler tekniska anvisningar finns att tiliga.
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STYR & OVERVAKNINGSSYSTEM

Denna handling ar en overgripande teknisk instruktion och galler i tillampliga
delar for arbeten som utférs inom Region Orebro lans fastighetsbestand.

Handlingen utgoér aven bilaga till projektspecifika driftkort och styrhandlingar.

Denna beskrivning ansluter till AMA 22, med for projektet tillampliga koder
och tillhérande rubriker med kompletteringar. Som ett fortydligande patalas
har vikten av den gallande s.k. pyramidregeln i AMA 22. Text i denna
instruktion kompletterar de texter som aterfinns under respektive rubrik i
AMA 22.

Leveranser och utféranden enligt denna handling avser arbeten inom styr-
och dvervakning.

Styr- och dvervakningsanlaggningen skall vara datoriserad, och skall besta
av ett PLC-system. HMI skall vara grafisk eller textbaserad och ar
specificerat i Projektspecifik Teknisk Beskrivning.

Samtliga PLC’er skall anslutas till av bestallaren tillhandahallet
kommunikationsnatverk (TCP/IP, RJ45). Styrsystem skall vara av for
bestallaren kant kommunikationssatt (drivrutin eller OPC) kompatibelt med
bestallarens éverordnade system (OS) enligt Teknisk anvisning arbeten i
iFix. Styrsystemet skall vara forsett med display (HMI) och anslutas mot
kommunikationsnatverk (TCP/IP, RJ45).

Anlaggningen skall fungera autonomt.

Anlaggningen kommer att anslutas mot OS av fabrikat iFix enligt Teknisk
beskrivning arbeten i iFix, samt mot MIS enligt matarplan.

| de fall anslutning och arbeten i OS och/eller MIS utfors av bestéllaren skall
erforderlig dokumentation for detta inga i entreprenaden. Denna
dokumentation skall 6versandas till bestallaren for granskning fére
slutbesiktning av projektet.
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Fdljande ska redovisas for bestallaren fore installation:

e PLC-fabrikat, kommunikationsmetod/protokoll (drivrutin, OPC,

etc.).

e Typ av HMl’er (fabrikat, typ, grafisk, textbaserad, storlek).

o Tydliga avvikelser/fortydliganden avseende
funktion/prestanda/materialval, gentemot i denna tekniska
anvisning angivna krav. Generella avvikelser fran beskrivningar

godtas ej.

e Dar leverantor vill byta ut foreskriven komponent, material eller
fabrikat mot likvardigt/motsvarande skall detta fortydligas.
Generella avvikelser fran beskrivningar godtas e;.

Begreppsforklaringar

0s
MIS

HMI

PLC

OPC

Drivrutin

AS
AL
Prefabricerad styr

Overordnat System. | denna handling
beteckningen for iFix-systemet.
Matinsamlingssystem for energiuppféljning. |
denna handling beteckningen fér Webport.
Human Machine Interface, lokalt
anvandargranssnitt manniska/maskin (process),
kan vara grafiskt eller textbaserad.

Programmable Logic Controller, processor med
in- och utgangsenheter med integrerad eller
separat display och mandverdon.

OLE for Process Control, anvands som “drivrutin”
(mjukvara) for vissa PLC-system. Bestaende av
server- och/eller klient-del. OS stddjer
kommunikationsmojlighet via denna I6sning.

Driver, protokollséversattare mellan olika
kommunikationssatt. Fér samtliga PLC-fabrikat
galler att det skall finnas stdd for kommunikation
via TCP/IP for drivrutinen.

Apparatskap
Apparatlada

Enhet (ventilationsaggregat, kylmaskin,
varmepump etc.) med integrerad styr- och regler-
utrustning (PLC).

Giltigt datum fro m
2022-12-15
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Utforandeanvisningar

Allmanna Krav

Upprattad dokumentation och programmeringsarbeten skall utféras med en
Oppen struktur. Kompletta underlag fér integrering av lokala styrningar ska
levereras.

| de fall befintliga system och funktioner skall behallas, skall dessa
kompletteras i erforderlig omfattning enligt Projektspecifik Teknisk
Beskrivning.

Omfattning
Enligt Projektspecifik Teknisk Beskrivning.

Sarskilda samordningskrav

Entreprendren skall inhamta uppgifter fran bestallaren om VVS-utrustnings
utférande med avseende pa fabrikat, dimensioner m m, for att ratta
komponenter och infastningsanordningar skall kunna levereras och
monteras.

For att samordning pa arbetsplatsen skall kunna ske i god tid fére arbetets
paborjande, skall SOE tillsammans med bestéllaren dven bevaka att

monterad utrustning inte kolliderar med 6vriga installationer eller inredning,
och att placering inte blir olamplig med hansyn till atkomlighet och funktion.

Se Projektspecifik Teknisk Beskrivning. For arbeten galler aven:
- Elinstallationsreglerna, SS 436 40 00 utgava 3.

- Arbetsmiljéverkets anvisningar.
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Riktlinjer

I leveransen fran SOE ingar féljande:

Rivning, demontering, haltagning och tatningar, omfattar aven
brandtatningar.

Leverans av bygghandlingar enligt YJC.8 Bygghandlingar for
styr- och dvervakningsinstallationer. Inhamta eleffektuppgifter
fran sidoentreprendrer och befintliga uppgifter i anlaggningen.
Dimensionering av kablage for all inkopplat material.

Leverans, montage av apparatskap, PLC, HMI och tillhérande
styrkomponenter som givare, stalldon etc. EImatare som
levereras i denna entreprenad, skall levereras med granssnitt M-
bus inkl. device-server (IP-gateway eller motsvarande). Dessa
skall anslutas till bestallarens kommunikationsnatverk.

All erforderlig kanalisation, kablage, ledningsfoérlaggningar,
tatning samt anslutningar som kravs for beskrivna funktioner. Da
befintligt kablage nyttjas skall detta kontrolleras fér andamalet.
Kontroll skall vidimeras. Befintligt kablage som ateranvands ska
matas dels betraffande ledningsférmaga for varje ledare samt
isolationsresistansen till dvriga ledare. Varden ska protokollféras.

Att fore driftsattning medverka vid hardning av apparater och
komponenter anslutna i eller till apparatskap.

Utférande av flédesbilder med dynamiska varden och status, i
lokala HMI (da dessa ej ar av endast textbaserad typ). For
textbaserade HMI-granssnitt galler att samtliga konfigurerbara
parametrar skall vara atkomliga.

Driftsattning, injustering av PLC-system.

Integration i iFix av sidoentreprendrers system. Avser
energimatare, etc. samt prefabricerade system (ex.
ventilationsaggregat, varmepumpar, elkraftévervakning, etc.)
med integrerat styrsystem.

Integration av PLC-system i OS, utférande enligt Teknisk
anvisning arbeten i iFix, specificerat i Projektspecifik Teknisk
Beskrivning.

Overlamna uppgifter om noder (PLCer etc.) som skall anslutas till
bestallarens tekniska natverk. En arbetsritning skall aven
6verlamnas och innehalla information om placering och antal av
IP-adresser inritade pa arbetsritningen.

Markning, provning och injustering, relationshandlingar och
teknisk dokumentation, information och utbildning m.m. enl.
kapitel Y. Revidering, justering och komplettering av befintlig
dokumentation.

Information till driftspersonal enligt YKB.8 Information till drift-
och underhallspersonal fér styr- och 6vervakningsinstallationer.

Garantiservice enligt YLC.8 Tillsyn, skdtsel och underhall av styr-
och dvervakningsinstallationer.
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e Drivrutin mot OS alternativt OPC-server for valt PLC-fabrikat, om
detta inte finns befintligt hos bestallaren.

e Programmeringsverktyg med eventuellt tillhérande
anslutningutrustning fér komponenter och apparater anslutna till
apparatskap.

LEDNINGSSYSTEM
Anslutningslésning till bestallarens kommunikationsnatverk (TCP/IP) maste
godkannas av natverksansvarig hos bestallaren.

Ledningsnat

Ledningsnat utférs skarmat dar sa erfordras for att funktion inte ska stéras
av yttre paverkan eller dar ledningar utgér en stérningsrisk for yttre
installationer eller utrustningar.

Elinstallationen och apparatskap skall utféras med TN-S system (5-ledare).

Ledningssystem

Utgaende ledningar dimensioneras av entreprendren med hansyn till
forandringar, preliminara motoreffekter samt utlésningsvillkor enl. ELSAK-
FS.

Dar risk finns foér stérningar genom kapacitiv eller induktiv paverkan far
ledningar inte forlaggas parallellt med mindre inbérdes avstand an 100 mm.

Befintliga ledningsnat kan nyttjas om funktion kan uppratthallas. | 6vrigt skall
nytt kablage installeras.

Ledningar som anslutes till skilda gruppsakringar eller skilda
spanningssystem far ej férlaggas i gemensam kabel.

Ovriga forutsattningar
Vid nybyggnation: SOE ager ratt att nyttja kanalisation som EE
tillhandahaller i man av plats. Samordning skall ske med EE.

Befintliga anlaggningar: SOE &ger ratt att nyttja befintlig kanalisation som
bestallaren tiIIhand__ahéIIer, da erforderlig kanalisation saknas, skall denna
kompletteras av SOE.

Material levererat av S(")I:Z som skall monteras av sidoentreprendr, skall
overlamnas till denne. SOE skall kontrollera att 6verlamnat material
monteras pa ratt satt och har riktig funktion.

MATERIALVAL
Dar det vid krav pa fabrikant, respektive typ, star angivet "eller likvardigt”
eller "motsvarande”, ar det bestallaren ensam som avgor likvardigheten.

Val av material skall vara godkand enligt Byggvarubeddémningens databas.

Miljobetingelser
Allt val av material skall vara anpassat till radande miljokrav.
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Utrymmen

Utrustning uppstalls och anordnas sé att framtida utbyggnad inom respektive
utrymmen i maéjligaste man tillgodoses.

FORARBETEN, HIALPARBETEN, SANERINGSARBETEN,
FLYTTNING, DEMONTERING, RIVNING, ROJNING M M

Allmant

All installation som inte kommer att ha funktion efter entreprenadens
fardigstallande skall rivas, demonteras eller flyttas. Med rivning avses att
installationen rivs i sin helhet. Detta galler dven i PLC samt OS. Befintlig
dokumentation uppdateras, alternativt tas ny komplett dokumentation fram.

Vid ombyggnation aligger det entreprendr att pa plats forvissa sig om
rivningsarbetenas omfattning.

All rivning och demontering ska godkannas av bestallaren fére utférandet,
sa att bestallarens verksamhet inte paverkas.

Bestallarens kontaktperson skall kontaktas for visning av anlaggningen.

Rivning

Fastighetsteknik samt Tekniks representanter skall kallas for att avgéra om
dessa vill tillvarata nagot material. Rivet och demonterat material som
bestéllaren skall behalla placeras pa anvisad plats. Ovrigt material tillfaller
entreprenotren och skall snarast borttransporteras fran platsen. Maste stérre
komponenter delas for att mojliggora borttransport vid tranga éppningar skall
detta inga. Borttransport ska ske med beaktande av miljomassigt
vedertagna metoder.

Demontering av styr- och 6vervakningsinstallationer

Da reglercentraler, flaktar och pumpar matas direkt fran elcentraler skall
aven urkoppling fran denna utféras. Befintliga ledningsstegar och annan
tillhérande kanalisation skall demonteras.

Vid kabelgenomféring i vagg och valv demonteras kablage och
genomforingar tatas. Dar demontering av gruppledning i sakringscentral
sker, skall gruppférteckning revideras.

Rivning av styr- och 6vervakningsinstallationer
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KABELSTEGAR, KABELRANNOR, BARSKENOR O DYL
Utomhus och i fuktiga lokaler skall vaderbestandigt/korrosionsbestandigt
materiel anvandas.

Entreprendren skall alltid kontrollera att tillrackligt mellanrum fér montage av
ledningar finns raknat till tak, kanaler och rér inklusive isolering.

Tradlangd for givare etc.

Kabel fér data forlaggs i separat kabelranna. Kanalisation for
utanpaliggande montage eller liknande i férekommande fall da inte infalld
forlaggning kan tillampas, skall vara av typ elkanal Thorsman typ DTM eller
liknande.

Kabelstegar, tradstegar och kabelrannor

Alla erforderliga fast- och upphangningsdetaljer for stegar och
ledningsrannor samt fastplatar for dosor, uttag, sékerhetsbrytare etc. ingar.

DOSOR

Toppklamma typ Torix och liknande far ej anvandas. Kopplings- och
apparatlador forses med plintar enligt SDC.31.

Utanpaliggande dosor och plintar skall vara fastsatta vid underlaget med
skruvar och far inte anses vara tillforlitligt uppsatta genom att de férankrats i
ledningarna.

Utanpaliggande kopplingsdosa placerad i anslutning till ledningsranna eller
ledningsstege monteras latt atkomlig pa for ledningsrannan/ledningsstegen
tillhérande fastanordning.

Kopplingsdosor/boxar som monteras pa kabelstege, skall monteras
mot "gang-zon”.

Anslutningsdosor

Apparatdosor

Kapslade kopplingsdosor
Kopplingsdosor for kablar i telesystem

Kopplingsboxar
Kopplingsboxar (kopplingslador) forses med plintar enligt SDC.31.
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SBJ KABELGENOMFORINGAR

Vid vagg- och bjalklagsgenomgangar skall ledningarnas inbérdes avstand
bibehallas oférandrade.

Genomféringar utférda av entreprendren tatas efter fardigstalld
ledningsdragning, sa att ratt tathetsklass uppnas.

Forskruvning eller gummihylsor skall anvandas vid genomféring i aggregat
for fullgod tatning.
SBJ.112 Kabelgenomforingar i yttervagg eller yttertak

| yttervagg tatas rérandar och rorstosar i dosor med déar for avsedd
fogmassa.

Genomforingar i vagg till utomhusplacerade utrustningar anordnas
tillsammans med motsvarande medialedning.

Ror till yttertak avslutas med s.k. svanhals.

Genomforingar i bjalklag tatas.

SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomforingar i vagg eller bjalklag

Brandtatningar utféres av entreprendren. Fabrikat och typ av nyttjad
tatningsmassa dokumenteras. Dokument bilagges i relationshandlingar. Vid
genomfdring genom bef. tatning skall denna aterstallas med hjalp av samma
typ och metod pa tatning som tidigare.

SBK.1 Stativ for elutrustning

For fritt uppstalld utrustning, dar montage ej gar att utféra pa vertikal,
anvands profilstal som montagestallning.

Apparatskap for vaggmontage monteras pa stativ dar vaggen ej kan antas
ha tillfredsstallande hallfasthet.

SBL FASTDON FOR APPARATER; EL OCH

TELEKABLAR,LEDARE MM

Korrosionsbestandigt material skall anvandas. Utomhus och i fuktiga lokaler
skall rostfritt alternativt vaderbestandigt material anvandas, dock lagst C3.

SBL.11 Fastdon for apparater

SBL.12 Fastdon for el- och telekablar, elinstallationsror o d
Klisterankare eller motsvarande far ej anvandas.

Stalskruv eller andra vassa instick far inte anvandas for fastsattning av
material pa ytor tillhérande rensningspliktig ventilationskanal, enligt SEN
1980, 52:131.

SBL.1213 Buntband
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SBN.1 Kabelskydd

Kablage som monteras/férlagges utomhus, lagre an 3000 mm ovan fardig
mark, skall vara férsedd med kabelskydd (SP-ror eller likn.) mot mekanisk
averkan.

SBQ KANALISATION AV ELINSTALLATIONSROR
SBQ.11 Elinstallationsror pa vaggyta eller takyta

SBQ.4 Elinstallationsror pa kabelstege, kabelranna e d

SC EL- OCH TELEKABLAR MM
Ledningar skall vara fast vid underlag pa betryggande satt. Kablage
dimensioneras med avseende pa ledningsforluster och utlésningsvillkor
enligt ELSAK-FS. Skall fér svagstromsinstallationer enligt kod SCF och
SCM vidimeras via protokoll.

SCB KRAFTKABLAR
SCB.41 Kraftkablar pa kabelstege

Dar kabelstege eller ranna och avstandet till vagg, tak, utrustning etc.,
Overstiger 250 mm skall ledning férlaggas pa barjarn eller profiljarn.

Ledning for styrning, 6évervakning, data och kommunikation som forlagges
pa samma stege som ledning for kraft, skall férlaggas i sarskild dar for
avsedd ranna.

Ledning skall fastas pa bada sidor om bdjar och dar den lamnar kabelstege
for att forlaggas pa annat underlag.

SCC INSTALLATIONSKABLAR
Motorer och apparater som monteras pa skakande maskinfundament
anslutes med gummikabel med avbaring.

Motorer som ar utrustade med externa frekvensomformare kan anslutas
med nagon kabeltyp vilken innehaller flatad skarm och sa att EMC-direktivet

uppfylls.

Vid férlaggning av ledningar for kraft, belysning och tele pa gemensam
ledningsstege, skall styrledningar (enligt SCF- och SCM-kod) forlaggas
tilsammans med teleledningar.

SCF TELE- OCH DATAKABLAR
Ledningar foér samtliga styr- och reglerkomponenter upp till 60 V samt
kommunikationsslinga férlaggas i separat ranna samt utférs med skarmat
kablage, om sa kravs for ratt funktion.
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SCN

SDB.1
SDB.222
SDC.31

SE

SEB.1

KABLAR FOR STYRNING, MATNING OCH INDIKERING
Ledningar till givare i ventilationskanaler och i dykror, skall vara férsedd med
"ledningsslinga" som goér det mdjligt att dra ut givaren med ledningen
ansluten.

Dar kabelstege eller ranna och avstandet till vagg, tak, utrustning etc.,
overstiger 250 mm skall ledning forlaggas pa barjarn eller profiljarn.

Ledning for styrning, 6évervakning, data och kommunikation som férlagges
pa samma stege som ledning for kraft, skall férlaggas i sarskild dar for
avsedd ranna.

Ledning skall fastas pa bada sidor om bdjar och dar den lamnar kabelstege
for att forlaggas pa annat underlag.

KABLAR FOR BUSSYSTEM

Kabeltyp anpassas till leverantérens anvisningar eller
elektrisk granssnitt for vald kommunikationsbuss.

Elektriska forbindningar
Skarvar pa installationskabel

Kopplingsplintar pa skena

Kopplingsplintar skall placeras upptill i apparatskap. Yttre ledningar ansluts
till plint i partféljd och endast en part till varje plint. Vaningsplint far ej
forekomma. 25% plintar i reserv, dock minst 10 st. per spanningsart.
Samtliga reservparter ansluts till plint och jordas i ena andan.

Kopplingsplintar i apparatskap skall ha provningsmoéjlighet och vara utférd
for min. 1,5 mm2,

Fritt utrymme fran plintens dversida fér utgaende kablar, min 150 mm. Yttre
och inre forbindningar far inte férlaggas i samma kabelkanal.

RELAER OCH SKYDD SAMT APPARATER FOR MATNING OCH
OVERVAKNING | EL- OCH TELESYSTEM

Kontaktor resp. motorskydd skall vara utrustade med erforderligt antal
hjalpkontakter for angiven funktion. Samtliga erforderliga elkopplare ingar i
entreprenaden aven om de ej sarskilt angivits i forfragningsunderlaget.

Relaer

Instickstyp skall anvandas samt vara utférda med handmandéverdon.
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Dvargbrytare

Separata mandversakringar anvandes for respektive aggregat/system.

Dvargbrytare (automatsakring) skall vara férsedd med fristdende
larmkontakt. Larm skall utga till PLC da nagon av automatsakringarna i
apparatskapet 16st ut. Sakringar skall avpassas till belastningens art och
storlek och anpassas med avseende pa ratt karakteristik ( B, Coch D)

De motorer som ej férses med motorskyddsbrytare skall larm (driftfel)
indikeras via larmkontakt pa dvargbrytare, lagges gemensamt med
larmkontakt for belastningsobjekt/system, om inget annat anges.

For 6vriga automatsakringar galler att larmkontakter for automatsakringar
och motorskyddsbrytare sammankopplas till ett summalarm.
Larmférdréjning 5 sek - 15 min.

JORDFELSBRYTARE

OVERSPANNINGSAVLEDARE 0.D

Elmatare

Da kWh-matare skall anslutas monteras dessa i apparatskap, anvands for
matning av apparatskapets totala energi och effekt-anvandning.

Elmatare skall vara bestyckad med M-bus granssnitt.

Erforderliga stromtransformatorer skall inga.

Av EE levererade méatare skall anslutas av SOE via M-Bus till OS samt MIS.

Matparametrar éverférs via M-bus métare till OS samt MIS.

IT-UTRUSTNING, PROGRAMVAROR M M I
INSTALLATIONSSYSTEM

OMFATTNING

PLC-enheter placeras i apparatskap vid respektive anlaggningsdel, dess
antal I/0O-enheter och prestanda anpassas till entreprendrens
systemuppbyggnad och beskriven funktion.

PLC-anlaggning skall vara bestyckad med kommunikationsenheter.
Programmeringsstruktur och adressering i PLC, skall vara anpassad for
kommunikation mot OS. PLC-anlaggning skall levereras med
kommunikationsenheter, antal anpassas till antalet installerade PLC och
kommunikationsprestanda mot OS.

Programmering av PLC utfors till full funktion, samtliga in/utgangar,
tidkanaler, borvarden mm. Samtliga variabler skall kunna mandévreras fran
0s.

Foljdlarm skall blockeras, endast den larmpunkt som férst aktiveras av en
driftstérning skall utga.

Operatérsgranssnitt HMI utformas med svenska tecken (A, A och O).
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Samtliga parametrar skall betraktas som variabla och da vara andringsbara
fran OS, detta omfattas aven av timerfunktioner och larmférdrojningar i PLC-

system.

GENERELLA KRAV

Utrustningen skall fungera storningsfritt under foljande miljdbetingelser:
Natspanning: 230V AC £10%

Frekvens 50 +3 Hz
Omgivningstemperatur apparatrum: 15-30°C
Omgivningstemperatur (kall) vind: -15-+30°C

Relativ fuktighet: 20 - 60%
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SFB.1 Datorer

PLC
Vid fel i PLC skall anlaggningen kunna kéras via omkopplare pa
apparatskap. Nar omkopplare star i fel lage skall larm ges ett larm per PLC.

Da pumpar och flaktar lev. med termokontakt (larmkontakt) skall &ven denna
anvandas som en del av larmindikering, gemensamt med
kortslutningsskydd.

PLC som hanterar larm och statusinformation gallande hiss, person,
brandlarm och/eller skalskydd skall vara forsedd med stromférsérjning via
UPS for minst 30 minuters drift alternativt PRIO-kraft.

Allmant

Vid kommunikationsfel mellan PLC-enheter, skall defaultvarde sattas, for att
ej stora funktionen (ex. utetemperaturen). Larm skall da genereras och
dversandas till OS.

Reglerutrustningars funktion P, Pl eller PID valjs med hansyn till i
beskrivningen angivna krav, funktioner och tillatna avvikelser. Forreglingar
etc. skall utféras i PLC i mdjligaste man med bibehallna funktioner sa att
antalet relaer i apparatskap minimeras.

PLC utfors aven med driftindikeringar (LED) pa moduler eller pa HMI,
alternativt indikeringstabla pa apparatskapsfront samt hard- och mjukvara.
Prestationskrav PLC

For installt borvarde tillats:

For temperaturreglering + 0,5 °C

For matning absolut fukt + 1 g/Kg

For tryckreglering ventilation +10 Pa

For tryckreglering kyla/varme + 2.0 KPa

insvangningsférlopp max 4 st. “svangningar” och 10 min. efter stérning

Regulatorers prestanda enligt ovan skall vidimeras via protokoll.
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SFE DATORPROGRAMVAROR

Samtliga varden i logikenhet skall vara avlésbara och instéllbara i HMI/OS.

SFE.1 Systemprogramvaror

De olika systemens applikationsprogram skall fungera autonomt i respektive
styrsystemens enheter.

SFE.2 Tillampningsprogramvaror

Automatisk Starttidsfordrojning

Mandverobjekt som skall startas pa samma tid enligt tidprogram (tidkanaler)
eller efter spanningsbortfall skall, med hansyn till belastning pa elnatet,
starta i sekvens. Tiden justeras vid driftssattning fér att minimera
belastningen pa elnatet.

Automatisk Aterstart Efter Spanningsbortfall
Drift- och évervakningsanlaggningen skall automatiskt aterstarta alla
mandverobjekt efter spanningsbortfall.

Tidkanaler

Forprogrammerad (min 10 ar) svensk arskalender med samtliga svenska
helger som uppdateras automatiskt varje ar. Automatisk sommar- och
vinteromstallning samt skottarsomstallning.

Veckoschema: mandag, tisdag, onsdag, torsdag, fredag, l6rdag, sdndag,
helgdag och dag fére helgdagsafton.

Tidsuppldsningen skall ej vara langre an 1 minut.

Styrning av tvillingpumpar respektive parpumpar

Pumparna A och B skall automatiskt kunna alternera efter ett tidprogram att
vara huvud- resp. reservpump. Vid skiftning av huvudpump skall alltid bada

pumparna vara i drift samtidigt under 5 sekunder tills den nya reservpumpen
stoppas.

Vid fel pa vid tillfallet vald huvudpump (A eller B) skall reservpumpen
automatiskt starta efter en tidsfordréjning pa 5 sekunder samtidigt som larm
av prioritet B utgar.

Skulle det bli fel pa bade huvud- och reservpumpen skall larm av prioritet A
utga. Om huvudpump utgors av enkelpump skall denna generera A-larm
omedelbart.
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Frysvaktsfunktion

Frysvaktsfunktion skall vara utford i mjukvara och vara férsedd med min.
begransning vid drift och varmhallning vid stopp samt manuell aterstart och
med digital utgang for larm. Installningsomrade: 5 - 15 °C.

Vid utlést larm skall ventilstalldon 6ppna till 100 % och pump skall vara i
drift.

Volym- och energimatning
Skall presenteras i OS samt MIS med rétt enhet.

Temperaturlarmer

Temperaturlarmer skall blockeras via utetemperaturen, da inga
forutsattningar finns for att uppratthalla borvardet. Resp. larm blockeras da
tillhérande pump eller flakt ej ar i drift, undantag da temperatur ar kritisk for
verksamhet eller verksamhet.

Exempelvis:

- Hoégtemperaturlarmer skall blockeras vid avstangd komfortkyla
- Hoégtemperaturlarm pa radiatorgrupp — sommartid

- Hogtemperaturlarmer skall blockeras ex. rumsgivare vid utetemperatur
lika eller hégre an bor/larmvarde — sommartid

Larm

Larm skall i HMI presenteras med teknisk adress, forklarande text (ex.
tilluftsgivare), datum, tid, klass samt status (kvarstaende kvitterat,
kvarstaende okvitterat, kvarstdende blockerat). Aktiva larmer skall indikeras
med fast (kvitterade) och blinkande (okvitterade) rott sken. Parameter for
blockerade larmer i PLC, skall kunna lasas in i OS.

Larm for lagt tryck samt huvudpumpar skall alltid utféras som A-larm.

Samtliga larm som nar PLC ska aven publiceras via MQTT, enligt syntax
[fastighetsnummer/husnummer/plan/apparatskdpsnamn/system/komponent/
larmtyp

Larmfordrojningar
Om inget annat anges skall samtliga larm tidsfordrdjs individuellt med 5
sekunder (eller enligt driftkort).

Summalarm
Individuellt installbar larmférdrojning (5 sek.—15 min.) d& summalarm skapas
per system.

Digitala insignaler
Inlasning av insignaler och kontroll av larmtillstand. Drift-och lagesindikering
skall ske via fysisk indikering om inget annat anges.

Matvarden, analoga insignaler

Alla analoga matvarden skall kunna forses med gransvarden for automatiskt
larm eller styrning av processen. | entreprenaden ingar att forse reglerande
givare med larm. Varde skall presenteras i avsedd storhet.
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For inlasta matvarden skall féljande delfunktioner utféras:

- Presentation skall ske i aktuella Sl-enheter.
- Filtrering (datareduktion).

- Rimlighetskontroll

- Gransvardetest.

Matvardesomrade for givare

Dar givarens spann satts via programvara skall arbetsomrade fdlja standard
for givare (se under UB) samt vara sa att beskriven funktion ligger inom ett
mindre spann av givarens arbetsomrade.

Spjallfunktion
Spjall for till- och franluftsaggregat skall hinna 6ppna (andlageskontakt)
innan resp. flakt styrs i fullfart, hansyn skall tas till spjallets 6ppningstid.

Energimatning/overvakning

Analoga och digitala signaler fran flodes-, effekt- och energimatare skall
anslutas och behandlas sa att summerade och/eller medelvardesbildande
varden for dygn erhalls for dverforing till OS. Redovisas i Teknisk anvisning
arbeten i iFix.

Andring av utgangstillstand
Forcering av utgangstillstand till lage HAND-O-AUT. | lage AUT styrs
utgangens lage av PLC.

Handkdorning av cirkulationspumpar skall ej blockera reglerfunktion.

Driftfel

Driftfel for flaktar omfattar dels larm, nar utsdnda mandver och driftsvar fran
flaktvakt ej 6verensstammer eller nar utsdnd mandver och indikering fran
luftflddesgivare ej dverensstammer. Driftfel for pumpar omfattar nar dnskat
driftldge ej 6verensstammer med driftsvar. Larmfordréjning , installbar 5 sek
- 30 min.

Regulatorparametrar

Kontroll och andring skall kunna ske av de olika regulatorernas P, | och D
funktion (forstarkningsgrad, sommar & vinter - kompensering,
tidskonstanter) dédzon vid sekvensreglering.

Foljande reglerparametrar skall lagras i tabeller:
- Regulatornummer

- Typ av regulator

- Arvarde

- Bobrvarde

- Férstarkningsfaktorer
-  Tidkonstanter

- Max. utsignal

- Min. utsignal

- Ddédzon

- Larmgranser
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Utekompensering

Luftbehandlingsaggregat som tryck- eller fldodesregleras skall utrustas med
utekompensering av dessa bérvarden. Utekompensering skall ske dven av
temperaturborvarde pa tilluft i de fall det ar tilluftsreglering, och
temperaturborvarde pa franluft vid franluftskompenserad tilluftsreglering.
Kurvan skall ha minst sex stycken brytpunkter. Om utetemperaturgivare gj
finns inkopplad till apparatskap skickas utetemperaturen via PLC alternativt
OS.

Lokalt HMI

Bilden skall vara dynamisk och redovisa aktuella matvarden, borvarden,
modulerande utsignaler samt driftstatus. Den dynamiska bilden skall
uppdateras kontinuerligt. Via HMI'et skall samtliga konfigurerbara
parametrar vara atkomliga.

Uppgradering av programvara
Uppgradering av programversion (drivrutiner, och liknande) skall ske under
garantitiden i man av férandring.

SGE KOMMUNIKATIONSENHETER
PLC ska vara bestyckad med ethernet-port. Via denna anslutes PLC mot
TCP/IP-nat, pa av bestallaren anvisad éverlamningspunkt vilken finns invid
apparatskap, om inget annat anges. | de fall apparatskap inte finns placerat
pa bygghandling, skall entreprenéren meddela bestallaren om vald
placering.

Eventuellt kommunikationsutbyte mellan PLC-enheter skall ske via
bestallarens TCP/IP.

SJC.41 Stromtransformatorer

SJC.42 Spanningstransformatorer

Avser transformatorer for reglerutrustning och manéver. Placeras i
apparatskap och beréringsskyddas. Transformatorer skall vara utférda med
automatsakringar pa sekundarsidan samt vara 2-poliga.

Transformatorer utanfér apparatskap skall vara forsedda med inbyggd
aterstallningsbar automatsakring.
SJF.4 Frekvensomriktare

Frekvensomriktare jamstalls med frekvensomformare.

SJF.41 Frekvensomriktare for motordrift
Installation skall utféras i enlighet med fabrikantsanvisningar.

Matande ledning till frekvensomformare skall féregas av automatsakring
eller motorskyddsbrytare, kontaktor skall ej finnas fére frekvensomformare.
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Driftindikering fran frekvensomriktare skall presenteras i PLC. Vid stopp av
frekvensomriktare skall detta ske via DU-signal fran PLC samt 0V-signal
(AU) till frekvensomriktare.

Flaktar med termokontakt skall vara férreglade med frekvensomriktare.

Sakerhetsbrytare skall placeras fore frekvensomformare. Varselmarkning
skall monteras pa/vid frekvensomriktare med avseende pa stromférande
delar, aven efter bruten natstrom.

For uppfyllande av CE-markning skall anslutande utrustningar och kablage
utformas enligt installationsanvisningar for frekvensomriktare.

KOPPLINGSUTRUSTNINGAR OCH KOPPLINGSAPPARATER

Allmant
Efter spanningsbortfall skall motorer aterstarta automatiskt, med férdréjning
mellan belastningsobjekt.

Beroringsskyddade centraler
Centraler (apparatskap) utfors for TN-S (5-ledarsystem).

Apparatskap, apparattavior m.m.

Apparatskap skall férses enligt gallande regler och bestyckas enl. kod
SKB.51.

Apparatskapens (AS##) kapslingsgrad anpassas till uppstallningsplatsens
krav, lagst IP43. Apparatskapen placeras i narheten av betjanande objekt, i
de fall placering inte framgar av installationsritningar.

Huvudledning (matning), ansluts 6verkant apparatskap pa plint alt.
huvudbrytare. Ansluts parallella ledningar eller aluminiumkabel, skall
centralen utféras med anslutningslada med kopplingsplint fore
huvudstromstallare eller férdelningslada.
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SKB.51 Apparatskap

Med apparatskap jamstalls aven apparatlada, dock ej kopplingsdosor.

Krav pa belysning och vagguttag nedan galler ej apparatlador.

Om rérledningar ar placerade ovan apparatskap skall det finnas ett
droppskydd, placerat mellan rérledningar och apparatskap.

Apparatskapen skall innehalla kompletta utrustningar enl. beskriven

funktion.

Skap skall utformas sa att apparater ar latt tillgangliga for service och utbyte
bestyckas samt enl. lista nedan.

Nya appa

ratskap skall innehalla och utféras enligt foljande:
PLC

Fastskruvad dokumentshallare for apparatskapsschemor och
manualer.

Ledbelysning och jordat 2-vagsuttag som ej bryts dver
huvudstrombrytare i AS. Belysning tands nar skap 6ppnas.
Varselmarkskylt skall uppsattas om detta. Uttag skall vara
bestyckat med en indikering (lysdiod) om att uttaget ar
spanningssatt.

Apparater som gj bryts av huvudbrytare skall stromforsérjas med
installationskabel med hdlje som ej férlaggs i kabelkanaler.
Anslutningsplintar ska vara franskiljbara.

4-polig huvudbrytare pa inkommande kraftmatning.
Dérrar av metall skyddsjordas via skyddsjordningsflata.

Apparatskap utféres med automatsakringar/motorskyddsbrytare.
Da apparatskapens totala markstrom overstiger 63A, skall dess
apparater, utrustningar och strémskenor grupperas och
sektionssakras om 63A.

Utrustningar i apparatskap monteras med inb6rdes avstand sa
att av fabrikanten angiven maximal omgivningstemperatur ej
Overskrides. Eventuellt kompletteras apparatskap med flakt och
filter vid behov.

Erforderliga kontaktorer, motorskyddsbrytare, automatsakringar,
relder, lastbrytare, transformatorer, kopplingsplintar etc.
monteras pa montageskivor.

Spanningsforande delar férses med dvertdckande
beréringsskydd da spanningen ar 50V och hogre.

Avstand mellan motorskyddsbrytare, relder och dyl. monteras
enligt fabrikantanvisningar med avseende pa
omgivningstemperaturer och liknande.

Kopplingsplintar monteras pa barskenor med tydlig markskyilt.

15
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Ledningar till AS forses med anpassade tatningsdon. (Galler
aven ledningar ingaende i annan entreprenad). Outnyttjade
Oppningar proppas.

Ledningar férs in, najas och skalas upp vid aktuell plint. Inga
kabelbuntar i apparatskapet.

30 % reservutrymme jamnt foérdelade mellan komponenter skall
finnas i AS, galler aven I/O foér PLC.

Ledningar mellan apparater och kopplingsplintar skall dras i
ledningskanaler, galler aven apparatskapsdorr. Fri langd utanfor
kanal far hégst vara 150 mm.

Markning utfores visande samhérighet med respektive
gruppledning och anslutningsplint fér gruppledning.

Dokumentation omfattande: apparatskdpsschemor, manual HMI,
driftkort (processbild+funktionstext+installningar) samt ev. dvriga
erforderliga dokument for underlattande av underhall for
levererad utrustning.

Plomberbar sakring for fjarrvarmeleverantérens utrustning i
tilldmpliga fall.

Vagguttag fér matning av teknisk utrustning fast monterad i apparatskap
vilken ingar i denna entreprenad, ersatter ej ovan namnda uttag och skall ej
matas via jordfelsbrytare.

Golvskap forses med sockel och uppstalles pa klossar av gummi.

Dorrar for nya apparatskap skall innehalla och utféras enligt

foljande:

Lokalt HMI

Driftomkopplare och serviceomkopplare. Se aven kod SLD.3.
Driftindikeringar (i HMI).

Larmindikeringar (i HMI)

Utrustning vilken skall placeras i apparatskapsfront, monteras min 1100 mm

o0fg samt m

ax 1800 mm ofg.

HMI placeras 1550 mm &fg.
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SKF.5 Startkopplare, padrag m m fér hogst 1 kV

Motorskyddsbrytare skall vara forsedd med kontaktfunktion for larmgivning.
Minsta storlek for kontaktorer 10 A.

SKF.51 Motorskyddsbrytare

Det aligger entreprendren att fran motorleverantéren for befintlig utrustning,
inhdmta uppgifter for dimensionering av dverstroms- och éverlastskydd.

Motorer dver 0,5 kW skall vara forsedda med dvargbrytare.

For pumpar som ar forsedda med internt motorskydd och larmkontakt for
larmatergivning skall inte motorskydd i apparatskap anvandas, dessa forses
da endast med kortslutningsskydd. Larmindikering anslutes direkt till PLC.

For pumpar som ar forsedda med internt motorskydd, men saknar
larmkontakt, skall férses med stromovervakningsrelad i apparatskap, vilket da
nyttjas som larmindikering.

SKF.72 Sakerhetsbrytare for hogst 1 kV

Sakerhetsbrytare skall finnas for samtliga el-motorer och frekvensomriktare.
Skyddsform min. IP54. Sakerhetsbrytare utomhus placeras under, av SOE,
anordnat regnskydd samt lagst 300 mm &ver fardigt tak.

Sakerhetsbrytare for motorer med markdriftstrom > 16A skall forregla
tillhérande frekvensomformare/mandverkrets. De motorer som lev. med
termokontakter, inkopplas dessa via sdkerhetsbrytarens hjalpkontakt till
manoverkretsen.

Invid varje sakerhetsbrytare skall skylt finnas med text:

"SAKERHETSBRYTARE FAR EJ ANVANDAS FOR START OCH STOPP.
FRANSKILJ HAR VID ARBETE MED MOTORAGGREGAT".

For sakerhetsbrytare som placeras fore frekvensomriktare skall skylt
(varselmarkning) finnas med text om att inget arbete far utféras med motor
inom en viss sakerhetsperiod, detta med avseende pa frekvensomriktare ar
utrustade med kondensatorer. Sakerhetsperioden kontrolleras med
tillverkare, alternativt tillverkarens installationsanvisningar/manualer for
respektive storlek.

Sakerhetsbrytare (inkl. férskruvningar) som placeras mellan
frekvensomriktare och motor, skall vara av typ som ar godkant (metall) fér
detta andamal med avseende pa EMC-direktivet, galler aven forskruvningar
for sakerhetsbrytare och frekvensomriktare.
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SLC.3 Tidstromstallare

Lysdiod skall indikera nar forcerad drift galler. Lysdiod skall sitta pa
stromstallaren. Skall vara av elektronisk typ med lysdiod.

Tidstromstallare skall vara polarvita samt avsedda for infallt montage.
Tidstrémstallare i rum, placeras pa 1700 mm 6.g., pa dorrens lassida, om
inget annat anges.

SLD.3 Manoéveromkopplare

Samtliga system skall vara férsedda med en serviceomkopplare med
lagen

AUTO-0, monteras pa apparatskapsfront. System med hdg- och lag-
fartsdrift férses med lagen AUTO-0-LAG-HOG. Indikering/larm skall utga
till PLC, da omkopplare inte star i lage AUTO.

Mjukvarumassiga digitala och analoga utgangar ska vara férsedda med
lagen "HAND-0-AUTQO” pa modul eller i HMI. Analoga utsignaler ska vara
manuellt instéllbara, 0-100% utsignal och vara atkomliga i OS. D& nagon
manuell omkopplare inte ar i lage "AUTO” ska larm utga till PLC. Text om
betjanande objekt monteras i anslutning till omkopplare da I/O-modul ar
bestyckad med omkopplare.

System som betjanas fran tva apparatskap, skall forses med en
serviceomkopplare pa resp. apparatskap, bdda omkopplarna maste vara
satta i lage AUTO for att systemet skall fa startas. | samtliga PLC’er vilka
betjanar samma system, skall larm utga for detta. For resp. grupp av
kylmedelskylare galler aven en gemensam serviceomkopplare, lika ovan.

SLF.22 Narvarodetektorer

Signal fran narvarodetektor férses med tillslagsfordréjning om 10min och
franslagsfordrojning med 20 min. om inget annat anges. Roérelsedetektorers
placering och linsbestyckning, skall anpassas till dess betjaningsomrade.
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uB

UBB

UBB.11
UBB.31

UBC

GIVARE
Samtliga rérsystem (VP, VS, VV, KB etc) skall férses med temperaturgivare
i bade tillopp och returledning.

Samtliga ventilationssystem forses med temperaturgivare i utelufts-, avlufts-,
tillufts-, franlufts-kanal samt frysvaktsgivare och givare mellan atervinning
och varme/kylbatteri, beroende pa moteringsordning.

Det aligger entreprendren att matomvandlare placeras pa ett ur regler- och
funktionssynpunkt representativt stélle.

Givare i rum placeras 1700 mm 6ver golv om inget annat anges. Givare
utomhus, placeras min 3000 mm &ver fardig mark pa norrfasad. Kablage
férses med skyddsror, kaplingsklass fér utomhusbruk.

Givare i lokaler med aktiviteter sdsom bollsporter och liknande, skall vara
forsedda med skyddsgaller.

Matvarden fran givare som skall redovisas som dynamiska matvarden i PLC
och anpassas till aktuell funktion.

Givarens arbetsomrade anpassas till den funktion den skall ha i
anlaggningen for att fa basta mojlig upplésning.

Samtliga givare skall kalibreras fér den samordnade funktionsprovningen,
vilket skall vidimeras vid slutbesiktning.

GIVARE FOR TEMPERATUR

Fran installt varde tilldts en stationar avvikelse av max + 0,5 °C for
styrutrustningar for temperaturreglering. Reglerande givare skall monteras i
media, matande givare far monteras i dykror.

Aktiva givare skall vara av typen 0-10V alternativt 4-20 mA (ej fassnitt).
Passiva matgivare skall vara av typen Ni 1000 LG alt. PT 1000.

Givare for tappvarmvatten skall ha en tidskonstant < 8 sekunder.
Givare for temperatur, kanalmonterade, stegvisa elektriska

Givare for temperatur, rormonterade, stegvisa elektriska

For frysvaktsgivare galler att kdnselkroppen monteras i en av
varmebatteriets rorrader. Om sa ej ar mojligt skall montage ske i kallaste
rordelen. Sk. anliggningsgivare far ej anvandas. Monteras i forsta hand i av
batterilevenrantor angivet uttag.

GIVARE FOR TRYCK
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UBK.12

UBK.124

UBK.22

UBL.42

UE

UEB

Givare for koncentration, kanalmonterade, kontinuerligt
elektriska

Rokdetektorer monteras da centralt brandlarm saknas. Om centralt
brandlarm finnes kontrolleras funktion och omfattning i samrad med B.

Rokdetektorer skall vara forsedda med roklarm och servicelarm.
Rokdetektorerna skall ha en hardvaruférreglande funktion.

Rokdetektorerna avsedda fér montage i ventilationskanaler skall vara
utrustade med hjalpflakt om de aven ska detektera vid avstangt aggregat.
Se krav i brandskyddsdokumentation.

Venturirérens langd skall vara anpassade till kanalstorleken och tacka hela
kanalens bredd (hdjd). Skall kunna demonteras i hela sin langd.

Givare for koncentration, kanalmonterade, kontinuerligt
elektriska - Koldioxidgivare

Givare for koncentration, rumsmonterade, kontinuerligt
elektriska

Rokdetektorer skall vara forsedda med roklarm och servicelarm.
Rokdetektorerna skall ha en hardvaruférreglande funktion.

Givare for stralning, utomhusmonterade, kontinuerliga
elektriska

Givare for ljus placeras sa (eventuellt avskarmas) att de ej paverkas av
utebelysning eller annan fast placerad ljuskalla.

STALLDON

Stalldon forses med val synlig lagesindikering dar spjallets/ventilens lage
klart framgar.

Markspanning 24 VAC.

STALLDON FOR SPJALL
Styrsignal 0-10V/4-20mA da modulerande stalldon ar aktuella.

Monteras normalt direkt pa spjallaxel, kompletteras ev. med
spjallaxelforlangare vid isolerade kanaler eller befintliga spjallkonsoler.
Stalldon skall ha moment min. 5 Nm/m? spjallyta. Samtliga spjall med

fijaderatergang skall vara dimensionerade for minst 10 000 stangningscykler.

For stalldon for uteluftsspjall och plattvarmevaxlare galler lagsta
dimensionerande omgivningstemperatur -20°C.

Generellt galler for spjallstalldon med rok eller brandgasfunktion, att dessa
skall levereras med andlagesindikering (bada andlagena). Stalldon skall
motioneras och dvervakas fran PLC. Motionsintervall utfors enl. tillverkarens
anvisningar.
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UEC STALLDON FOR VENTIL

Styrsignal 0-10V/4-20mA.

Vid stromavbrott skall ventilstalldon for tappvarmvatten stianga mot varm
port.

Ventilstalldon forses med handreglage.

YHB.6 Kontroll av el- och telesystem
Entreprendren utfor och bekostar alla kontroller, provningar, matningar och
injusteringar, till komplett driftsfardig anlaggning. Om samtliga funktioner inte
kan uppnas vi detta tillfalle, skall aven en efterkontroll géras och
protokollféras.

Entreprendren upprattar protokoll dver samtliga kontroller, provningar och
injusteringar, uppdelas per system dar samtliga komponenter och
funktioner, kalibreringar och placeringar framgar. All egenprovning skall vara
slutford minst en vecka fére den samordnade funktionsprovningen och
slutbesiktning.

Kontroll och provning av injustering utféres efter godkand driftsatt
anlaggning av entreprendr och bestallarens representant.

Under entreprenadens slutskede, minst tva veckor innan slutbesiktning,
skall samordnad funktionsprovning utféras tillsammans med 6vriga
installationsentreprendrer. Dessa provningar har till syfte att sakerstalla att
hela funktionen fran borjan till slutpunkt, oberoende av
entreprenadgranssnitt, verkligen féreligger.

SAMORDNAD PROVNING
Styr- och dvervakningsentreprendren ansvarar for foljande:

e Framtagande av protokoll

o Kallar till méte dar samtliga berérda entreprenérer medverkar och
protokoll stdms av (sker 2 manader innan genomférande av
samordnad provning)

e Utférandet och protokollférandet av samordnad provning

e Omfattning enligt Bilaga 1 samt funktionskontroll pa skarvat
brandlarmskablage.
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YHB.8 Kontroll av styr- och 6vervakningssystem

Egenkontroll/provning t ex isolationsmatning, jordningsmatning funktioner
etc. genomféres i takt med montaget, av respektive entreprendr.

Féljande provningar ska inga:

Isolations- och skyddsjordningsmatningar
Jordstromsmatningar av ledningar
Kontrollmatning av jordfelsbrytares funktion

Motormatningar samt installningar av varden pa
frekvensomformare

Funktionsprovning av alla styr-, dvervaknings- och elfunktioner
Larmer fran komponent till PLC

Tidsstyrningar av objekt

Matgivare till PLC

Reglerutrustningars insvangningsférlopp (efter stérning eller
vissa driftfall) via trendning. Skalning pa redovisat forlopp, skall
vara anpassat till arbetsomradet.

Kontroll och kalibrering av samtliga matande givare

Efter genomférd provning upprattar entreprendren protokoll i vilket skall

framga:

Objekt som provats
Datum, signatur
Provningsmetod
Instrument som anvants
Erhallna varden
Utetemperatur
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YHC.6 Injustering av el- och telesystem

Injustering skall goras vid lampliga yttre betingelser, vilket innebar att
injustering maste ske vid minst tva tillfallen, dels vid en
dygnsmedeltemperatur <-5°C och dels vid 215°C. Angivna
medeltemperaturer skall ha varit oférandrade under minst tva dygn.
Injusteringarna och avprovade insvangningsférlopp skall protokollféras och
redovisas.

YHC.8 Injustering av styr- och 6vervakningssystem

Styrutrustning injusteras sa att stabil funktion uppratthalls och hogsta tillatna
avvikelse ej overstigs.

Injustering i form av tex. reglerutrustningars insvangningsforlopp,
fordréjningar larmvarden borvarden mm. utférs i takt med montering av
respektive entreprendr. Slutliga protokoll uppréttas ej under
injusteringsfasen. Fardigstalld injustering ar forutsattning for Driftsatt
anlaggning.

Injustering redovisas genom protokoll, vilket skall innehalla injusterings-
varden for P-omrade, I-tid, givareauktoriteter etc. for sommar- respektive
vinterfall.

Injustering Av Reglering Via Frekvensomriktare
Gallande frekvensomriktare som levereras i denna entreprenad.

Injustering av tryck- flédesreglering for ventilationssystem, utfér gemensamt
med VE.

Injustering av tryckreglering for kyl- och varmesystem, utfor gemensamt
med RE.

Tilldtna avvikelse enligt SFB.1.

YJ TEKNISK DOKUMENTATION
Av entreprendren levererade handlingar skall vara skrivna pa svenska.

Scheman, driftinstruktioner, funktionstexter och ritningar utféres
arkivbestandigt.
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YJC BYGGHANDLINGAR
Bygghandlingar skall upprattas enligt nedan omfattningen.
YJC.6 Bygghandlingar for el- och teleinstallationer
YJC.8 Bygghandlingar for styr- och 6vervakningsinstallationer

Foljande handlingar upprattas i tillampliga delar:

e Befintliga installningsvarden. (Galler vid arbeten i befintliga
anlaggningar).

o Befintlig dokumentation skall justeras och kompletteras i
erforderlig omfattning. Da befintlig dokumentation &ar bristfallig alt.
saknas, skall dock férandringar/kompletteringar dokumenteras.

e Dokumentlista och skyltlista.

¢ Systemlayout (enlinjeschema) éver i systemet ingadende
PLC’ar/apparatskap och dess
adresser/beteckningar/placeringar/betjaningssystem,
kommunikationsenheter, kopplingspunkter samt
kommunikationsslinga (natverk).

e Komponentlista omfattande alla ingaende styr- och
Overvakningsdon och apparater med angivande av fabrikat,
typbeteckning och tekniska data.

e Apparatskapsritningar med apparater positionsmarkta,
komponentlista apparatskap, inre- och yttre férbindnings- och
huvudledningsscheman dar aven outnyttjade kontaktfunktioner
redovisas. Yttre forbindningar skall redovisa kabeltyp, kabelnr.,
inkopplingspunkter i yttre kabelanda, inre forbindningar skall
redovisas med O-nr och sista O-nr.

¢ Underlag (protokoll) fér egenprovning och injustering.

o Kvalitetssakringsprogram med kontrollplan och checklistor for
samtliga forekommande aktiviteter.

» Projektspecifik programvara (projektspecifik
applikationsprogramvara).Overlamnas endast digitalt.

e Driftkort med tillhérande flédesbild, dar samtliga funktioner
framgar i klartext. Med funktioner avses aven sadant som
forreglingar vid uppstart, forreglingar via temperaturvillkor,
blockeringar etc.

e Natsschema OS 6ver i styrsystemet ingaende delar, sasom
kommunikationsnat, styrsystemets enheter och apparatskap
inklusive placering i situationsplan dar anslutningar mellan dessa
framgar. For respektive kommunicerande komponent skall
framga: natverksadress, fabrikat/vers/typ, teknisk adress, AS,
beteckning teknikutrymme. Denna information kommer darefter
inarbetas i kommunikationsbild i OS.
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Forutom ovanstadende punkter, skall entreprendren uppratta ritningar, 6vriga
handlingar och berékningar som den anser erforderliga for arbetets
genomférande.

Bygghandlingar far i tillampliga delar utgéras av bestallaren tillhandahallna
arbetsritningar, som forsetts med erforderliga kompletteringar. Av
projektéren upprattade driftkort, med tillhérande flédesbilder ar upprattade i
filformat .docx .vsdx eller .dwg, flédesschemor ar upprattade i DWG-format.
Dessa kan tillhandahallas av bestallaren, for vidare bearbetning av
entreprendren.

Leverans
Samtliga handlingar och uppgifter fran entreprendren skall tillstallas
bestallarens representant.

YJD.8 Underlag for relationshandlingar for styr- och
overvakningsinstallationer

| denna entreprenad upprattas relationshandlingar, nedan anges den totala
omfattningen.

Samtliga relationshandlingar skall utféras pa ljusbestandigt material,
originalritningar utformade av entreprendren skall vara pa arkivbestandigt
papper alternativt datamedia.

En omgang skall placeras i apparatskap, denna skall vara nedfotat till A4-
format. Innehall: apparatskdpsschemor, driftkort, bérvarden, drifttider,
larmlistor.

Apparatskapsschemor och installationsritningar skall vara uppritade via CAD
(dwg-format), funktionstexter, installningstabeller, programvara skall aven
vara upprattade i digitalt format. Filer dverlamnas i tva kopior, pa USB-
minnen. Samtliga handlingar ska vara i pdf-format. Specifikt upprattade
handlingar fér entreprenaden skall dessutom vara i ursprungsformat.

Relationshandlingar (funktionstexter, installningar, flédesbilder) avser aven
enheter med prefabricerad styr, som levereras av annan entreprendr.

e Samtliga bygghandlingar uppdaterade till relationshandling samt
forsedda med markning Relationshandlingar samt datum.

e Samtliga forbindningsschemor.
e Protokoll 6ver utférda provningar och matningar

e Dokumentation for befintlig styr- och reglerutrustning som
justerats.

e Installningsvarden i form av injusteringsprotokoll med samtliga
stallbara variabler angivna sasom boérvarden, drifttider,
larmférdrojningar, till-/franslagsfordréjningar for funktioner,
insvangningsfoérlopp (temperatur som en funktion av tiden) vid en
storning samt installningsvarden pa frekvensomformare mm.

e Manualen fér handhavandet av PLC skall dels besta av en
enklare del, dels en mer djupgaende samt manualer for
levererade mjukvaror. Den senare 6verlamnas endast digitalt.
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e Systemprogramvara samt projektspecifik programvara i PLC.
Samtliga parametrar (tags) skall vara férsedda med en
forklarande text om dess uppgift.

e Erf. dokumentation for att bestallaren ska kunna ansluta och géra

arbeten i aktuellt OS.
e En omgang original cad-ritade elschemor.

e Samtliga relationshandlingar (driftkort, funktionstexter,
installningar, datablad, installationsritningar, elschemor,
felsdkningsinstruktioner, protokoll, komponentlistor etc.)
overlamnas férutom originalformat, aven pa pdf-format (Acrobat).
Funktionstexter skall vara separata (egna filer) per system, da
dessa kommer att integreras i OS.

e Installationsritningar, dvs. planer och sektioner utvisande
placering av styr- och 6vervakningsdon, apparatskap och
belastningsobjekt, forsedda med tekniska adresser.

Kopia av aktuell programvara skall férvaras hos entreprendren i minst tio ar.

CE-MARKNING

For samtliga komponenter som levereras, galler EU-direktiven om
Overensstammelse samt CE-markning enligt maskindirektivet, LVD-
direktivet och EMC-direktivet samt dvriga tillampliga direktiv som kan
omfattas for levererad utrustning.

Forsakran om dverensstammelse ska levereras for samtliga gallande
direktiv.

Samtlig levererad och installerad utrustning skall vara CE-markt.
Dokumenterad (bilaga 2A) "férsakran om 6verensstammelse”. Den skall
aven innehalla uppgifter om avsedd anlaggningsdel, system, apparatskap
samt de tillampliga direktiv for vilket 6verensstammandeforsakran galler. |
forsakran skall uppgifter framga om vilka direktiv resp. komponenter ar CE-
markt efter.

Ansvarig elinstallator skall vidimera ("férsakran om éverensstdmmelse") att
inkopplat material ar anslutet enligt bruksanvisningar. CE-markning for
komponenter galler endast da dessa ar inkopplade enligt leverantérens
anvisningar.

Leverans
Protokoll och intyg som enbart har till uppgift att intyga "ratt” funktion och
genomférande placeras i separat kvalitétsparm, vilken levereras i ett ex..

| samband med driftssatt anlaggning éverlamnas 1 omg. relationshandlingar

for granskning av bestallaren. Granskad handling éverlamnas till
entreprendren for eventuella justeringar. Entreprendren atgardar felen och
Overlamnar darefter 2 digitala omgangar, som ar godkanda av bestallaren
vid slutbesiktningen.
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YJL.8

YKB.8

Drift- och underhallsinstruktioner for styr- och
overvakningsinstallationer

Leverans
Se YKB.S8.

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal for
styr- och overvakningsinstallationer

SOE skall informera bestallarens driftpersonal i teori och praktik om
funktionssatt samt drift och underhall av i entreprenaderna ingaende
utrustningar och funktioner.

Omfattning, upplagg och dokumentation skall planeras i samrad med
bestallaren och koordinator pa respektive driftgrupp.

Entreprenoren skall dokumentera informationstillfallena med protokoll som
tillstalles bestallaren.

Informationen skall besta av saval teoretisk och praktisk del. Den praktiska
delen skall utféras pa plats i anlaggningen och den teoretiska fran OS.

All information och instruktion av personalen skall utféras med den tekniska
dokumentationen som grund.

Informationen skall omfatta:

1. Teoretisk genomgang. Tidsatgang 0,5 timmar/system.

2. Genomgang pa platsen. Total tidsatgang 0,5 timmar/system.
e Anlaggningens funktion och utférande.

e Skotsel av styr- och reglerkomponenter, exempel pa felsékning
samt funktionsprovningar fran PLC.

e Hantera, konfigurera och funktionsprovning gallande
larmhantering.

e Andring av tidkanaler, borvarden, samt évriga andringsbara
parametrar.

e Genomgang av placeringar av kopplingsboxar/kopplingsdosor for
installationer.

e Starta upp alla system efter avbrott
e Placering av stalldon, givare mm.
e Skotsel och underhall av 6évriga komponenter.
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YLC
YLC.8

SKOTSEL, UNDERHALL O D

Skotsel, underhall o d av styr- och d6vervakningsinstallationer

| entreprenaden ingar service av anlaggningen under garantitiden,
omfattande 2 besok under garantitidens sista 2 ar. Det sista skall ske inom
30 dagar fore garantitidens utgang. Vid slutbesiktningen upprattas
besbdksplan i samrad med bestallaren dar de 2 besdken planeras in vid 2 st
olika arstider.

Servicebestken skall samordnas med 6évriga underentreprendrer.
Entreprendren skall vid varje besék ombesorja att bestallarens personal ges
tillfalle att narvara genom att ca 1 vecka fore faststallt servicebesok meddela
koordinator hos respektive driftgrupp samt UH-ingenjor skriftligen.

Service skall omfatta fullstdndig funktionskontroll pa basis av upprattad drift-
och underhallsinstruktion. Erforderliga justeringar och reparationer av funna
brister utférs. Entreprendren bekostar erforderligt férbrukningsmaterial.

Inspektions- och atgardsprotokoll fran respektive servicebesok skall
upprattas och 6versandas till bestallaren koordinator hos respektive
driftgrupp samt UH-ingenjor senast 5 arbetsdagar efter besdket. Samtliga
servicerapporter skall uppvisas vid garantibesiktningen vilket ar villkor fér
godkannande. Loggbok éver uppkomna fel och deras atgarder skall féras.
Garantiservicebesdken skall omfatta:

Service Hardvara
e Service och kontroll av datorenheter.
e Kontroll av funktion for stalldon.

e Erforderliga justeringar och reparationer inklusive eventuellt
materiel.

Service Mjukvara
Analys och atgarder av driftavdelningens eventuellt bokférda stérningar.
Justering av processberoende parametrar sasom:

e Fordréjningar mellan uppstartningssekvenser.
¢ Inbordes forandringar av uppstartningssekvenser.

e Justering av regulatorers installningar, gransvarden for
matvarden, larmgranser, larmblockeringar.

e Uppdatering av programvaror under garantitiden.
e Ovan angiven service omfattar dven OS.
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